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Ттгодисйоп. Тре ес о# Ве огоашс сотропепё пабге ш ®е 
зу$бетаНс зепез оЁ топосафохуйс ас145 оп Фе ифоозлса| 
спагасетз$Нс$ оЁ 1е Бгазз-34ее] ВлсНоп рай ш адаеот$ зо[а- 
Попз 15 4езстед. Перепдепсе оР Фе теспапса|-апд-рКуз1са1 
ргорегиез о# {Не апийлсвоп Я!л$ Когтед фагле ЕасНоп оп Фе 
паваге оЁ Ве Габлсайп? сотроз1оп 15 шуезираед. Те \уогК 
оБ]еснуез аге ю зу фе аррИсаб Шу оф сагфохуЙс ас14$ аз 
ап апайлсвоп Табисап{ сотропепё; © а5зез5 ет ес оп Фе 
тесБашса] ргорегНез оЁ Ве зегуоуйе НИа Югпе4 ип4ег Фе 
Бгаз$ — ее] асНоп. 

Маепа[ ап4 Мефо4$. Тибоюзса| за ез оЁ фе Бгаз$-5{ее] 
ВасНоп рай оп фе АЕ-5 епа-йуре Ё1сНоп тасНше аге саглеа 
оп. Вои2Нпез$ рагаплеёег$ оЁ 1е зегуоуще НШп \уеге деег- 
штед @гоиэЬ Фе орйса] ргоотеу. ТБе писгосеотеу ап4 
Фе оБ]есё зкасйше аё Фе папозсае \меге сопуеге4 ‘аз 
аюптс Югсе писгозсору. Те тесвашса| сВагасет1$Нс$ ог фе 
апийлсвоп пп \меге шуезисаеа ‘азш» Фе шубгатей 
папош4дещайоп. 

Везеагсй Кези5. Тто]орлса! сБагас{ет1$Нс$ оЁ Фе Бга$з-5{ее] 
@1босоирЦипе ап тесБашса]-ап9-рНуз1са! ргорегНез оё Фе 
зегуоуце Я!п югште4 Фата? ЯлсНоп ш Фе “Ъгаз$ — адиеочз 
зоНоп оЁ сагбохуЙс ас! — ее” зубет ууеге ба Фе. Ш 1$ 
езбаб зе Ша Фе Ялсйоп Ёасюг гефисез \уНеп шсгеазше фе 
Будгосагоп га@ са! 1еп2®. Те 4ипепз1юпа! еЁесё5 аге опа 
ш Фе шесрашса| ап ио]ор1са! ргорегйез оР Фе зегуоуце 
Нл Когтед оп Фе зитгасе оЁ фе ВлсНоп пиегасйоп ш Фе саг- 
Боху[с ас14$. 
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Введение. В работе показано, каким образом природа ор- 
ганической компоненты в систематическом ряду одноос- 
новных карбоновых кислот влияет на трибологические 
характеристики пары трения «латунь — сталь» в водных 
растворах. Изучена зависимость физико-механических 
свойств антифрикционных пленок, формирующихся при 
трении, от природы смазочной композиции. Цели работы: 
изучить возможности использования карбоновых кислот 
как антифрикционных компонентов смазочного материа- 
ла; оценить их влияние на механические свойства серво- 
витной пленки, формирующейся при трении латуни по 
стали. 

Материалы и методы. Проведены трибологические ис- 
следования пары трения «латунь — сталь» на машине 
трения торцевого типа АЕ-5. Параметры шероховатости 
сервовитной пленки определялись с помощью оптической 
профилометрии. Микрогеометрия и структура объекта на 
наноуровне исследовались с помощью атомно-силовой 
микроскопии. Механические характеристики антифрик- 
ционной пленки изучали с помощью инструментального 
наноиндентирования. 

Результаты исследования. Изучены трибологические 
характеристики трибосопряжения «латунь — сталь» и 
физико-механические характеристики сервовитной плен- 
ки, формирующейся при трении в системе «латунь — 
водный раствор карбоновой кислоты — сталь». Установ- 
лено, что при увеличении длины углеводородного ради- 
кала коэффициент трения снижается. Обнаружены раз- 
мерные эффекты в механических и трибологических 
свойствах сервовитной пленки, формирующейся на по- 
верхности фрикционного взаимодействия в водных рас- 


творах карбоновых кислот. 
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ВасНоп ицегасноп оп фе \уеагшз зигасе ш Ше адиеой$ зо- Обсуждение и заключения. Результаты исследования по- 


Поп оЁ сафохуЦс ас14$ югиз а папозтасваге зегуоуйе Я! казывают, что при фрикционном взаимодействии на по- 


Ус 4торз фе й1еНоп №сюг. 8 тесвапса|, рвуз!са! ап@ верхности трения в водных растворах карбоновых кислот 


формируется наноструктурная сервовитная пленка, резко 


и1бо]ортса] рагаплеег 4ереп4 оп фе сотроз!Ноп ое плоде] Е 
ИЕ - . . - снижающая коэффициент — трения. е изико- 
Гобисанте тедпат. П 1$ деегитед Фа Фе 1оса! тесКатшса]- е ФФ Р | 


механические и трибологические параметры зависят от 


апд-рКуз1са| ргорегйез дереп4 оп Ше те@о4 оЁ ргодисте фе состава модельной смазочной среды. Определено, что 


зегуоуЦе 1ауег, 1е 1оа4 ап4 е 512е ог Пе деЮгтаНоп топе. локальные физико-механические свойства зависят от спо- 
ТБе гези $ оМаше4 сап Бе изе4 ш ше деуеортет оЁ г соба получения сервовитного слоя, нагрузки и размера 
са. зоны деформирования. Полученные результаты могут 


быть использованы при разработке смазочных материа- 


лов. 
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шегодисйоп. А гар! деуе!ортеп{ оЁ то4деги тасЬше БаЙ4те шсгеазез орропапез оЁ сопзасип» та- 
сЫтез фай орегайе ипдег Фе ехбете соп@ оп$. Тиз, фе тойуайоп оЁ фе Пе это\ИВ оЁ Фе ЁлсНоп ипИ$ 113е5 ИВ 
Фе детап4те гедитетеп $ Юг фе тесратса| ргорегиез оР пажепа[5. 

Тве Влсйоп соп@ 1 оп$ УИ Ы$П епегэу 4епзИу ппрозе а питбег ог зрес1Йс гедитетеп5 оп Фе тасБтез 
ап едитрттепе 11 {егпл$ оЁ фе и1бо]оэ1са| сВагасетзс$, гепаБ Шу ап4 зегулсе Ш. ТВе спаса] мойте сопа 01$ оЁ 
у1ро-тайпе зигРасез аЁес{ фе Ноу оЁ Югсе, 105$ оЁ епегоу, ап4, еуепаПу, Чупаплс Берахлог оЁ Фе сотр/ее теср- 
ап1$т. Зрасе а1516иНоп$ оЁ {юроэтарШс птезшапйез, аз а ге, пезануеу аЁес{ Ве орегайопа! сарабПиез оЁ та- 
сЫтез ап песвап1з11$. ш оег \уога$, Ве 1оа4-Беапте сарасйу оЁ ВлсНоп ипИз тез оп Фе Баз1с рагатеегз оЁ ве 
зигасе 5бае. ТВеу аЁес! Фе пиегасйоп соп@ 01$ ш 1е сопасе агеа, аЧбезюп, апа деогтаНоп, егебу хепегайп 
угайопз Чигте фе В1сйоп ргосез$ [1] ап сачзте ипеуеп \еаг. 

п 15$ сазе, Ше отеа{ез( апийлсНоп еРйсепсу 15 Четопзиаеа Бу Ше бисап [2-6] сопеалите пе] а441- 
Нуез, засН аз соррег, апилилит, зПуег. ТВезе таёета1! Роги ргоеснуе те р1адие зВеП$ оп Фе ио-тайпе зигс- 
е5 ш Ше ргосез$ оЁ Ялсйоп. Твиз, а 1о\/ ИлсНоп Расг ап а тедпат 1о\у \уеаг аге ргоу14е ш а \14е гапзе оЁ согас 
ргеззигез апа $Пр уеостйез [2, 3]. ТБе ргосез$ оЁ те] р1адие пит оР Фе зигЁасе 1ауегз ш-зегу1тсе епаЫез 1ю “Веа[” 
зигасе 4еес$ (сгаск$, рогез, ассатиайе4 Райгие датазе). ТЬ1$ еззепйаПу шсгеазез {фе апийлсНоп сБагасет$Нс$ 
ап ппргоуез Фе тесВашса]-ап4-рБуз1са| ргорег@ез, \мсВ 15 ор рите ппроцапсе Юг фе гепаЫе орегайоп о# те 
ЕасНоп и01$, ап Фе НЕейте ежепз1оп. 

[Е 1$ поаЫе Фаё Фе гоппайоп оЁ апзЁег Н|та$ 15 розз1Ые ипаег И1лсйоп ш адаеоц$-а[собойс шефа ул по 
У151Ь]е 101] ууеаг оЁ Ве тайпе зигЁасез [7, 8]. ш Фе епотеепие ргасйсе, Фе зе оЁ з@есйуе ‘гапзЁег этуез а геа] ор- 
рогрипйу Юг дез1ютте юпз-ПЁе ап4 еЙесйнуе ИлсНоп ипИз ш Фе тоуае тайпе оЁраг5 ап4 сотропеп5 оЁ пас тез 
ап4 тесвап1зтл$ [8]. 

п 415 сощехь, # 15 пиегезипе ю сопз1ег 1е еесё оЁ Фе блсайпе тедпил сотроз1оп оп фе тесБатшса| 
ап отоТор1са] рагатеегз оЁ Фе зегуоуце Ипп гие ш Фе “Бгазз-5ее” и1бо-раш (адиеоц$ зоайоп$ оЁ сафохуйс 
ас14$ аге изе4 аз а абисапЕ те ал). 

Маеча5 апд Ме#о6$. Еуовоп ог 1е В1сйоп Рсог оР Фе “Ъгаз$ 59 — адиеоц$ зо[аНоп оё сагфохуЙс ас- 
14 — ее! 40Х” зубет \маз шуезйрае4 ш фе “Нубла Еипсйопа! СтарБепе-Вазе4 Ма{епа|5” |абогафогу оЁ Фе Ве- 
зеагсВ апа Едисайоп Сещег (КЕС) “Маепа|5” оп Фе АЕ-5 епд-6уре ИлсНоп тасБте. ТБе ехрегипеп$ \уеге сагле4 


ош ипдег фе ЮПо\лпя сопаюопз: гофайоп зрее \аз 180 гри; аХе]оа4 уаз 98 М; е {её Ише \маз 10 Вочгз. Тве 
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топосагоохуЙс ас14$ ог Фе шите зепез \ИВ Фе зепега[ Когии]а оЁ А — СООН (Ё = С.Н») \еге чзе4 аз ап ог- 
запис сотропепЕ ое 1абисап{ сотроз! оп. 

ТЬе тесватса1 сБагасезНс$ (Баг4пез$ — Н апа Уоцпз тоди[ав — Е) о# зегуоуце Ятз \жеге деегите4 Бу 
фе шзгатепе пдещаНоп тефоч [9, 10]. Твегеаь \е изе4: 
—Мапо{е${ Р!аогт 3 (Масготаепа!з, ОК) папошдещаноп {е5ег уу Фе аНасвеЯ РпсНоп ипй Фа епаез 0 ит- 
розе 1юа4$ Нот 0.01 тМ 10 500 тМ; 
— МапоеяЕ Р1афотт 3 (Масготиетай5, ОК) итфо]ояса| папомдещанНоп 1е$ег, а ти ФисНопа| зузет Юг тесВап1- 


са] {езИпе оР таёета15 @гочеВ фе 4упапс папошдещайоп. 


ТВе папош4детайоп 1есблаие таКез И роз е 10 заду Фе расКасе оЁ теспатшса| ргорегиез оЁ Из Боип4дагу 
|ауег$ оЁ зоП4$ апа Низ ир ю а Е\ {еп$ ор пт мск [9-15]. ТБе тесвагса| свагасег1$Ис$ \еге за 1е4 изте а Ч1а- 
топа Векоу1сЬ шдемег. ТаКте шю ассоипё Фе зрес1Ис И 1сКпез$ оЁ фе шуезизайе4 НЯПлз (бота зеуега! Випаге4 
папоте(егз {0 ипИз о писготе{егз), бе орегайопа] тесватса| рагатеег$ ууеге теазиге4 а{ е папозса[е аё ш4епа- 
Ноп 4ер$ Нот 20 пт 10 Фе писгоп ипй5. А+ Фе папозсае, Фе Ё1сйоп соеЁЙсепе \маз шуезйсайе оп Фе Т/1- 
Ботаетег Т1-950 ул зипяКапеоч$ аррПсайоп оЁ погтла| ап4 ]а{ега| 1оа4$ ю фе шдещег [11, 16, 17]. ТБе поглла1 
апа 1аега] сотропеп оЁ Фе Югсез (Ех апа Ру) апа а1зр!асетет$ (йу апа й,) паретене4 дани Фе герИсаНоп оЁ 
Фе ибо сопас5 Бу Ше шдемег \еге тесог4е4 сопипиои$у. ТВе гесог4е4 4айа \уеге апа[у7е4, умсВ регийеа ю 
дезспе Ше ЁисНоп ап4 \еаг ргосеззез. Тне лсНоп соеЁИсен! К„„ аз ап суашаноп пет. 

Тве Сопюиг СТ-К1 орйса| ргоотеег у Ияюп 64 апа[уйса! зоЙ\аге шубаПе4 ш фе СоПесйуе Ве- 
зоигсе Сещег оЁ ВезеагсВ апа Едисаноп Семег "Мажепа[5" (В р://папо.допз.га/) уаз зе ю деегите Ше зегуо- 
уце Вт 1сКпез$ ап4 гои»Впез$ рагатеегз. Тре пеазигетеп!$ \еге {аКеп изше уегИса| зсаппте пщегЕеготегу 
(75Л) а Ше зсап гаёе оР0.1 шп / $ МИ Фе гереайабИцу оЁ М5 0.01 п. 

Тве зегуоуйе НПи зигЁасе 'юрозтарВу \аз за Фе4 изте Фе РНУЖТЕ Сотрас! аюпис-Югсе писгозсоре 
(АЕМ) ш а зепт-сопасё то4е ул а зае-сгуз а зШсоп аплтит-соайе4 ргоБе. 

Везеагсв Кези 5. А зегуоуйе Я|т, зрощапеочц$[у ат15те ипаег фе Илсйоп пиегаснНоп ш Фе >1усепт зо- 
Чоп ш Ще соррег-зее] аПоу, 1$ зна е4 Фаа1у \меП [8, 18]. И 15 соттоп Кпожеаое Ваё # 15 Фогте4 оп фе Алсйоп асе 
ипаег Бе {ороэтарысаПу ипедиа1 соп4 оп. ТБиз, ш @егеп{ р]асез оР йлсНопа] сопасф, Фе ргорегиез оЁ Ве зегуо- 
уЦе Ншт аге Ч1егеп:. 5 {1сКпез$ 1$ [е55 ап 2 ит, апа фе тесКатса|, рвуз1са| ап и1о]озлса| ргорегиез$ Чег 
Нот ое оРфазе сотрасе соррег. 

[Е 3ВошША Бе тепнопе4 Фа{ опе оЁ Фе 2[усепп илБоох1Чайоп [19] ргодис6 1$ сагбохуЙс ас14. ш Фа соп- 
(ехь и 1$ пиегезипе 10 сопз14ег фе еЁес{ оЁ Фе Габисайпт» шедпит сотроз1воп оп Фе тшесКашса|! ап4 и1Бооз1са1 
ргорегиез оРе “Бгазз-5ееР” и1бо-ралг ипдег ИлсНоп ш фе зузетайс зепез оРтпопосатбохуйс ас14$. 

Гопэ-{еги еуоийопагу итбо]ог1са| за ез ое “Ъгаз5-5ееР” Ёлсйоп рат ш адиеоц$ зоайоп$ оЁ саффохуйс 
ас14$ Вауе геуеа]е4 фе ЮПо\лпз 4ерепдепсе ое и1Боозлса| сВагас{ет1$Яс$ оп фе абБисайп? тедпит сотроз1йоп: 
{фе еп оЁ Ше Вудгосагбоп сВаш оЁ ®е ас1А га4са| шсгеазез Нот Со ю С5, ап4 Фе ЕасНоп Ёсюг 4есгеазез 1ю 
0.007. 

АЕ Фаь Фе 1о\уе5ё уаше оЁ Ше РлсНоп Расюг, УысьЬ 1$ сВагасметзИс Юг Фе зузетз пир!етепипе Фе \уеаг- 
1ез$пез$ еМесе [20, 21], 1$ оМашей ш адиеоц$ зоаюоп$ ог фе уепс ап4 сарго!с ас14$. А+ Пе зате Ите, йе “Ъгазз- 
ее” итро-рашг \еаг 15 гедисе4 Бу 25 Итез. Аз а гези оЁ фе з@есйуе ‘тапзЕег ипаег те и1Бо-тайпе зи асез Впс- 
поп, а соррег НШ ми А егеп гоизВпез$ ап4 зигЁасе соайпе 4епзИу 15 Юоппеа. 

ТВе НасНоп зигРасе \аз зсаппе4 ипдег гапз оп соп4юп$ ш Фе зепез$ оЁ 1е “РЮгпис - асейс - ргорлошс - 
ой - уепс — сарго1с” ас14$. А+ {Ваф, орИса| ргоотейу Ваз геуеа]е4, Вгз®, а Чесгеазе ш фе зегуоуце ЯП гоизпез$. 
Зесоп Пу, бе 4ереп4епсе оЁ тои пез$ оп йе шша| юрозгарВу оЁ Ше оЁ 1е 1е54 $ее1 415с зигЁасе (15 А, 15 едма| 0 


118 пт) ап4 оп Фе [абисап{ сотроз1оп уаз деёегттеа [22, 23] (Е1з. 1). 
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Во. 1. 20 у15па|таноп, ЗО у1зпа|тайоп ап зигасе ргое Нот ее] (а), (с) ап4 Ъгаз$-59 (Б), (4) аЙег ВлсНоп ш адиеоц$ зо- 
бопз оРасейс (а), (Ь) ап4 саргоис (с), (4) ас14$ 


Коиейпе$$ А, аё Ше Базе [еп2 (С = 800 ит) оР Фе зегуоуйе НИ 4есгеазез, Рог ехатр[е, ш е адиеотв са- 
рготс ас1а, ир ®ю 69 пт. (Еог сотрат15оп: {15 ш4ех сотез ир © 580 пт ш ап адиеоц$ зоаНоп оЁ Рогпис ас14 апа ю 
401 пт — ш ап асенс ас1А зоайоп.) Те Ч1Егепсе 15 дие 1ю Фе соггоз1уе асНуНу оЁ Фе тедпит. 

ш фе Ютшис ап4 асейс ас1А зоаоп$, зсогез оё зсгасВез, итезапиез ап4 рогез оссиг оп е и1фо-таНпе 
зигасез, аз ей аз агеа$ \/ИВ а соррег Нл огте4 ш Фе 1$1ап4 это\Ь тоде. 1 Фе сгозз-зесНоп оЁ Фе Алсйоп 5иг- 
Расе, 4еер юпеИита| этооуез аге геуеае4, УШсВ зоез 1ю зВо\ Ше абгазуе \еаг раНеги оЁ Фе иосоир|ае [23, 
24]. 

А тоге деа|еа зсаппте оРе зигЁасе изше Фе АЕМ тефо4 ап4 ипаее у15аПтаноп 415соуегз сопз1ега е 
Чатасе ип4ег В1сйоп ш Фе Юогпис апа асейс ас1А зоаНоп$. Оп а ЗО ппаее, Шеу аге у1зпаПте4 аз тасгозсор1с ЧатК 
Бап4$ соггезропа те ю Фе агеа$ оЁ пиепзе В1сНопа[ $ге5$ ассотрашеа Бу зиопз абгаз1уе \еаг оЁ и\фо-сотЬтаНоп$ 


(Е1®.2). 
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Ее. 2. ТороэгарВу оЁ зегуоуйе ЯН зигасе оМате4 ипаег йлсвоп ш адиеоц$ зоавоп оЁ асейс (4) ап4 сарго1с (5) ас1а 


А сотрагайуе апа1уз15 оР Фе Алсйоп зигасе тогрБо]озу ироп тапз@оп 1ю Ше ас14$ УИ а 1опзег Нуагосаг- 
Боп га4са1, 54906545 Фе \уеаг рабегт гапувоп, ап4 Фе згасвага] по@Исайоп оРа фт зибзигасе Вл оЁ и1Босоч- 
рИпе. 

[Е ЮПоуз Нот Ше таз$ тапзег оЁР е сотропепз оЁ пе сощасйпе Бо41ез, аз \еП аз Нот Фе адзогрНоп оЁ 
соррег папос[азегз Нот Фе могет тедат {0 Фе соитщегфоду аз а гезиВ оЁ итБо-@есосВептса! ргосеззез ш е 
ВусНоп топе дигше фе пар!ететаноп оР Фе зейеснуе шапзЁег. А! 15, а соррег Н|т оё Нпе-сотате соррег папосаз- 
фегз 15 Юппе4 оп Фе °ее| зигЁасе ипаег Фе ВлсНоп пиегасйоп ш е адиеоц$ зооп$ ог саргос ап4 уайепс ас14$. 
ТВе 1ауег Рогте4 оп йе зиагЁасе 1$ Шу 4епзе, УИ а зтаП зргеа4 оЁ рагас]ез т 517е (зее Е!е. 1, 2). 

Ву по\, а $1ет1Нсап{ атоциЕ оё ехрегитета| даа Ваз Бееп асситшаеа [25-29] пир1уше а та]ог свапее ш 
фе тесватшса| ргорегаез мБ гедиств Фе сБагасеп5Яс 4илеп$10п$ оЁ Пе ейетеп{5 оЁВе об]есё эвгасваге оЁ [езз ап 
100 пт. ТЬ$ регти$ ю аззите а свапзе ш фе тесКатса| рагате{ег$ оЁ Фе зегуоуйе ЯПлз аз сотраге4 ю позе Рог 
соррег т йе уоте [30]. То 14еп Бу 1$ Рас, ап шзигатет шдещайоп \уаз сагле4 ой. 

ТВе Баг4пез$ уалез оЁ Н апа Уоипе'5 тоди[а$ Е ууеге деегилтеа Бу Фе ОПуег-РВагг теоа [10] от Фе 
свагасет1$Ис Р-й Чаетатлз (Е1е. 3) ш ассогд4апсе \ИВ 1е збапдага$ [9]. 
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Р1ю. 3. Кергезещануе Р-й Фастатлз ог зегуоуйе Ни оМатед гоиэЬ ВасНоп о “Бгаз$-5{ее/” рат ш адиеоц$ зо[аНоп оЁуа]етс 
ас1а (а), сарго1с ас14 (Ь) 


Тве ипдемаКеп з1е$ зВо\уе4 ап шсгеазе ш е уашез оЁ Н апа Е Нл сотраге4 ю 1е зппЙаг свагасет$- 
#с$ оЁе соррег затр/е. 

Тве шсгеазе ш Фе Ваг4пез$ Н апа фе @азисйу тодиз Ё оЁ фе Ипа Югте4 оп Фе Ёасбоп загЁасе сап Бе 
азспфе ю Ше свапее ш Фе р!азйс 4еРогтайоп тесКатизт. А 61} уасапсу сопсепегайоп ай пе оташ Боипдатез 4аг- 
ше В1сНоп пегасйоп ргото{ез этат-боипдагу $14 те оЁБа|Йате Ыоск$ гейайуе ю еасН о ег. ш 115 сазе, йе поп- 
415осайоп р!азисИу тесвапзт 15 ппр!етещеа [31-34], \уМсВ гези $ ш паргоуше знепе свагасет$Нс$ оР Фе сор- 
рег загсе Пауег, ап4 ш шсгеазте дисиШу 4атие Фе тап$1юоп ш Фе зетез оЁ Фе “Югпис - асейс - ргорошс - ой - 


уаепс — сарго1с” ас14$5. 
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Вез14ез, е апа[у51$ оР Фе 4ерепдепсе оЁе Н апа Ё уашез оЁ Ше зегуоуйе Нл оп 1е дер ое й‹ р1аз- 
@с пиргеззюп 5Во\уз Ша пе Багапез$ 1$ аЁесе4 Бу Фе эсае #асог. ТВе Уоип'$ шодиаз уаез геташ ргасйсаПу 
сопзап{ ир ю Фе дер $ аззостайе4 уу Ше зегуоуйе 1ауег флсКпез5. ТВе Я|лз Когтеа гоиеН ЁлсНоп ш умепс ас14 
аге оРписВ еу1епсе (Е1е. 4). 


























101 (а) 300 
8- 
я 200 
© 6- Р- Рамы г $ -.. 
А- = за 
сх 4- аа 7 © © с 
< 58 « 100- 
2 
0 100. 1000 10000 0 100_ 1000 — 10000 
10 йе пт | йе пт 
(6) 300 
8 ] 
К х 200- 
А 6 А. $ 
Са Ра + с о 
|. : 9, в 100- `` 
0 100. 1000 — 10000 0 100 _ 1000 — 10000 
йе. пт йс пт 


Е1о. 4. Оереп4епсе оРВаг4пезз (Н) апа Уоцпе"'5 тодиаз (Е) оп Фе дер оЁр1азис ппргезз1оп (й‹) (зво\т ш зет!Пос со- 
огфтае$) \упеп шаепиие зегуоуйе ИП оМатей ш адиеой$ зоаНоп оРуаецс ас14 (а), сарго1с ас14 (5) 


Тве ЮПоули® 4итеп$1опа! еЁЕеси 15 14епййеа: 

- Н уаще шсгеазез у оэто\иВ ой, ш фе зБаПо\у дер -ге?лоп; 
- м ег ого оЁЙ., Н а$ агатайсаПу. 

Еог офег затр|ез, фе Аптепз1опа| е ес аге ее у-тагкеа. ТБиз, Рог ехатр/е, Рог фе Япп Ююгте4 т сарго- 
1с ас1а, Ше уамез оЁН апа ЕЁ тетат ргасисаПу сопат ут Фе Ш (ее гапее оё й. (Нот 23 пт ® 1.1 шп). 
ТВеп, \ шсгеазше й, Фе уалез оЁН апа ЕЁ Десгеазе. ОБу1ои$у, 11$ 15 4ие ю Ше шсгеазе ш Фе деогтайоп топе 
$12е: фе ргорегиез оЁ 1е гапзоп [ауег ап фе зибзгайе тафета! зат 0 аЁесе Н апа Е. Апа, т Фе гезлоп о# деер 
Чер 5$ оЁ {Ве шаешаЯоп (й. > 1.1 а), Фе уамез оЁН апа Е 4есгеазе (5ее Е1е. 4). 

Тве аппепз1опа[ еси [35, 36] 1$ а!5о Ююипа ипаег зв Ч4уте е дерепдепсе оЁ Фе ЁлсНоп Ёасюг оп Фе ар- 
рИеа 1оа4 ш 1е папо- ап пусгозсае [11, 16, 17] (Е1е. 5). 








0 1 10 100 1000 
й: МЫ 


Е. 5. Оерепдепсе оЁ В1сНоп #астог К оф зегуоуце Я|т оп |оа4 ш папозса]е 


Еизь И 15 ехргеззе4 ш а зБагр 4гор шт фе Илсйоп соеЁйслепе у ап шсгеазе ш фе погтла| 1оа4, ир ю зоте 
уаме о Рут. ТВеп, Ве ВлсНоп соеЁИс1епе шсгеазе$ зтоо Шу \ИВ тпсгеазше Ру. Зо, Фе дереп4епсез К = Г(Е») Вауе 
зВагр шипит Е зоте уаме оЁ Рони, 1$ геасвеа [11, 16, 17]. 

Тве ехрегипеща! даа оМаште4 сап Бе сотраге4 ю Фе Феогейса! дерепдепсе ог 1е ЁлсНоп сюг оп Фе 
поггла! 1оа4. Непсе, й 1$ Бесотте аррагеп {ай Шеу аге ш 2004 диаШайуе аотеетеп! 10 а] фе Ил затр!ез ипаег 
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за4у. ТВе Ем Уаше 1$ аЙесе4 Бу Фе фуре оЁ сатфохуЦс ас14 зе аз а Габисат. Рог ехатре, Юг сарго!с ас14, 
Ем„т = 30 М, апа Юг уепап ас1а, Е», = 100 М. 

015си5$10п апа Сопеи$10п5$. ТВе тесвашса! ргорегйез оЁ зегуоуйе НПтз юге т фе “Бгазз-5ее” блсНоп 
рат аге за еа. ТВе Аптеп$!юпа| еЁес{$ ш Фе тесвапса| (Баг4пез$) ап и1о|о21са1 (Ёлсйоп Расюг) ргорегиез аге 
14епийе4 т Фе папо- ап4 писгозса[е. И 1$ зВо\уп {ваё Фе ргорегиез$ за Фе ап Фе пабаге оЁ Фет сБапзез 4ереп4 оп 
Фе буре оЁ сагфохуЙс ас14 изе4. ТБе 4естеазе 1 Фе ауегазе $17е оЁ сгузбаПиез шт Фе сотроз!оп оЁ НШп папорагЯс1ез 
[еа43 10 ап шсгеазе т 115 тете апа Фе деуеюортепе оЁ зирегразисйу ипаег {епз1оп ап4 зВеаг. 

Тве гези5 оМаште ш Ше рарег реги ю Чгахи фе РоПоуте сопс[аз1юп$. 

1. Рина фе Влсйоп пиегасНоп оЁ фе “Бгазз-з%ееР” рай ш адиеоц$ зо Ноп$ оЁ сафохуЙс ас14$, ап ап йлс- 
Ноп зегуоуНе Н|т 1$ Юогте4 оп Фе ЁасНоп загРасез, умен сопи ие 10 а зВагр есгеазе ше НлсНоп Рсбог. 

2. ТБе зегуоуце Н|т, сн 1$ Югте4 ипдег Ве итбо-ищегасНоп оЁ е “Бгаз$-5ее]” рат, 15 папозёгасвиге4. 

3. Тве ито]ор1са] рагатеегз оЁ Те “Ъгаз5 — адиеоц$ сагрохуйс ас14 — %ее!” зузет 4ереп4 оп е [еп оЁ 
фе Ву@госагФоп га са] о# сагфохуПс ас14 изе4 аз а абисати. 

4. ТЬе 1абисайт® тедпит сотроз!оп аЁесё5 фе гоизвпез$ рагатеегз оЁ фе зегуоуце Ат: ш 1е нап оп 
гот Юогпс ю сарго1с ас1а, Бе Нт зигГасе гоиеВпез$ 15 тедисе4 1ю опе-даашег. 

5. Госа| рКуз1са| ап4 тесКатшса| ргорегйез Череп оп фе соп@1оп$ Рог оМаште Фе зегуоуце 1ауег, пе 
|оа4, ап4 Ше $12е оРе аеюгтаНоп топе (йе шдещаНоп дер). 

6. ТБе деес‹е4 Аптеп$1опа| еЁес{5 (Череп4епсе оЁ \е 4еегллте4 уаез оп е шдещаНоп дер) уепу е 
сопсз1оп оп е папозгасвигеа свагасег оЁ Фе зегуоуце Ил Ююгте4 т е “Ъгаз$ — адаеоц$ сатрохуйс ас14 — ее” 
ыТбозузет. 
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